
   ٢٠١٩/٢٠٢٠   للعام الجامعي        اختبار نھایة الفصل الدراسي
  

  نموذج الاجابة                                        
  

  المنتجات المعدنیة والحلي :قسم              الرابعة:الفرقة         المیناتكنولوجیا : مقرراسم ال
  ٦٠:  الإمتحان درجة                          ساعتان: الزمن       JMPW5105    :كود المقرر

 أجب عن الأسئلة الاتیة :
              )اتدرج٥(  )× ( او) √ ( ضع علامة :السؤال الاول

                                                 )  √(        . طلاء السیرامیك مثل الزجاج ، قد یتكسر عند تعرضھ للصدم او الاستخدام السئ  -١
)                                                                                                                              √  . (اكسید القصدیر تستخدم في التوصیلیة الكھربیة مثل السیرامیك مواد بعض -٢
                                                                                       )  × (  .والتحمل الاستقرار ضعیفصلب و  السیرامیك طلاء فان الأیوني الترابط بسبب -٣
                                                                              )√( .ناعمة جدا فلاتلتصق بالطعام في اوني الطھي وھي الافضل في ذلك التیفالتعتبر طبقة طلاء  -٤
  ) √(    .صلدة وخاملة ومستخدمة في حمایة المنتجات من التآكل والأكسدة لسیرامیكمواد ا -٥
  )  × (  بالسیرامیك الطلاء عینة في المرونةالسطح المائل لتحدید خصائص  یجرى اختبار -٦
  )     √  .(الانحناءأوالالتواء أو مقاومة الاحتكاك المیكانیكي من خلال التصادمھي  قوة الارتباط -٧
  )     √  .(من الصعب التنبؤ بمدى تاثر طلاء السیرامیك بالصدم لأنھ یعتمد على تصمیم المنتج -٨
  )  √  (.یكون تأثیر التصلب في طلاء السیرامیك أكثر وضوحًا على الالواح الرقیقة دون السمیكة -٩

                                                                                                                                )     √  (.طلاء السیرامیك موصل جید للحرارة عند استخدامھ في طبقات رقیقة -١٠
  )درجة١٥(         : الثانيالسؤال 

  . جل-أشرح أھم خطوات تطبیق عملیة السول-١
  - :عدة خطوات ھي تتضمن العملیة

  .التنشیط  -
  .الترشیح  -
  .إعداد السطح  -
 .التطبیق -

  عملیة التنشیط:أولا 
 .لاجراء عملیة الترشیح واستقرار المحلولقبل التنشیط ، یجب أن تكون المكونات مختلطة تمامًا 

. لفترة محددةوعاء الخلط بمجرد خلطھا بشكل صحیح ، یتم دمج المكونات في نسب محددة في و 
  . زیادة في درجة حرارة الخلیط أثناء الخلط ، یسبب التفاعل الكیمیائيو
  الترشیح:ثانیا 

للتخلص  قبل التطبیق وترشیح المحلولطلاء ، من الضروري تصفیة  عملیة كما ھو الحال مع أي -
 .ملوثات والتاكد من دمج المكوناتمن ال

  إعداد السطح :ثالثا 
، الأكثر شیوعا  وھي المقاوم للصدأ الصلبالألومنیوم و على معادنتستخدم طلاءات سول جل  -

الكربوني والحدید  الصلبستخدام ھذه التكنولوجیا على ھا لاتطویریتم خاصة  وھناك بحوث
 .الزھر

، ویجب أن یتم وھاما إعداد السطح أمرًا ضروریًا  فانطلاء ، ة عملیأي تطبیق  قبلكما ھو الحال و -
  .الالتصاق وتحقیق لضمان بشكل صحیح



السطح خالٍ من الزیوت ، حیث أن أي زیت أو شحم  تنظیفھا لضمان/ یجب أن یتم إزالة الشحوم   -١
ستخدام الالتصاق ، وخاصة مع الاالسطح وتمنع تتداخل مع  و المتفاعلةیمكن أن یلوث المواد 

 .المتكرر للمادة
، والتي  بعملیة السفع بالرمل sol-gelالتي یتم طلاءھا باستخدام  اسطح الاواني یجب تخشین -٢

  . القدرة على الالتصاق الجید بطبقة الطلاءسطح مزیدًا من لل تعطي
  . یمكن أن یتسبب إعداد السطح غیر السلیم في حدوث مشكلات في الأداء: ملاحظة

إذا كان و ،جدًا ، فقد یؤثر سلباً على كل من الالتصاق والأداء المیكانیكي املس وناعمسطح إذا كان الف
السطح الجانبي ، مما یؤدي  علىالطلاء  تركیز طبقةفي  ذلك السطح شدید الخشونة ، فقد یتسبب

 .خشنجاف و طلاءإلى 
قبل  ھامة جدا خطوة أخرى ھذه، ومعینة إلى درجة حرارة  المنتجاتتسخین  یجب بعد ذلك-٣

  . التطبیق
   التطبیق: رابعا

یجب تطبیقھا لتحقیق  جل ، ھناك وقت محدد من خلال الطلاء المنشط والمفلتر- مع الطلاء سول
  .أقصى قدر من الفعالیة

 .وھي متوفرة في أنظمة المعالجات الثنائیة. یتم تطبیق الطلاء عن طریق معدات الرش التقلیدیة 
 من حوالي الى درجة حرارة المسخنة  المنتجاتجیل فقط على -یجب أن یتم تطبیق سول -١

إذا لم یتم تسخین . عملیة الرش اثناءدرجة فھرنھایت  ١٦٠الى١٢٠/ درجة مئویة  ٧٠الى٥٠
ة سببمترھل ، وت ان تضعف لطلاءا لطبقة وحفظھا في درجة الحرارة ھذه ، یمكن المنتجات

  . الرش اففأو جالبلل عیوب 
اس الحرارة بالأشعة تحت الحمراء لضمان التحقق من درجة الحرارة المناسبة یمكن أن یساعد مقی

  . للمنتجات
  

  ؟المینا الباردة طبقا لتركیبھا الكیمیائي  ما ھي انواع -٢
  Acrylic urethane resin( binders(مینا راتنجات الاكریلك یوریثان   -١
  Acrylic epoxy resin( binders(الایبوكسي اكریلك مینا راتنجات  -٢

 Epoxy resin( binders( مینا راتنجات الایبوكسي -٣
  Latex type binders)  المحلول الغروي اساسھ الماء(مینا راتنج اللاتكس -٤

  Specialised latex binders المتخصصةمینا راتنج اللاتكس  -٥
  .جل والتیفال في طلاء اواني الطھي–حدد اوجھ الاختلاف بین طلاءات السول -٣

یؤثر  المنتج وذلكاستخدام  و الخصائص مع مرور الوقت تتأثرقد : خاصیة عدم الالتصاق بالطعام
الطلاءات التقلیدیة  تحتفظبالمقارنة  و .nonstick خاصیةبشكل كبیر على معدل الانخفاض في 

  .لفترة أطول من الوقت بخاصیة عدم الالتصاق PTFE من البولیمرات الفلوریةغیر المرنة 
 .PTFEوأقل مرونة من طلاءات  صلادةأنظمة السیرامیك ھي أكثر : الكشطمة مقاو

. فھرنھایت ٨٤٠/ درجة مئویة  ٤٥٠صامدة حتىستظل طبقات السیرامیك : مقاومة درجات الحرارة
تبدأ في التقلص عندما تتعرض لدرجات حرارة أعلى من  الانبعاثومع ذلك ، فإن خصائص 

وتحتفظ طبقة الطلاء . نھایت لفترات طویلة من الوقتدرجة فھر ٦٦٠/ درجة مئویة  ٣٥٠
 PTFE البولیمرات الفلوریة طلاءاتحیث ان ،  بالاداء الوظیفي لھا لان خامة الطلاء صلدة جدا

 .درجة فھرنھایت ٥٠٠/ درجة مئویة  ٢٦٠تبدأ في التدھور عند  التقلیدیة
ون للسیرامیك مقاومة جیدة عند الاستخدام السلیم ، یك: امتصاص الزیوت والسوائلمقاومة 

 أفضلبمقاومة  PTFEفي المقابل ، تتمیز طلاء . ، حتى في اللون الأبیضللامتصاص
 .، خاصة في الألوان الفاتحة للامتصاص

سیرامیك یمكن أن یصنع في مجموعة متنوعة من الألوان مثل الأزرق والأخضر طلاء  :الألوان
طلاء  وبالمقارنة فان. عالیةالحرارة الي درجات اللون فب یحتفظوسوف . والأحمر وحتى الأبیض

PTFE ذو لون رمادي او اسود فقط .  



 عملیة مراقبة یشملوھذا . إذا اتبعت إرشادات التصنیع sol-gelمن السھل تطبیق الطلاء  :التطبیق
  . والوقت المحدد لكل عملیةدرجات الحرارة  والاھتمام بتحقیق الدقة فيجیدة  وتحكم

  : السؤال الثالث
  

  
  عرف المینا الباردة وما ھي اھم مكوناتھا؟-١

 جف لتشكیلتطبقة رقیقة ، ك خامةمادة سائلة ، عند وضعھا على المینا الباردة ھي 
  .متعددةخصائص  ذوصلب متماسك  طلاء

  مكونات المینا الباردة 

 .قلالتصااي طتعو طبقةل تشکومعاً  مكونات المینا ك سلتما) Binders(مواد رابطة •
إضافة خصائص ولمعان ، ومنع التآكل ، ال والتحكم في، المینالتلوین )Pigments(أصباغ   • 

 .اخرى
 .لاستعمالا سھلة الانتشار اثناء المینالجعل  )Solvents( المذیبات• 
 .ومنع الترھل عند الخلطفي  الرطبة المینالتثبیت ) Thickeners(مثخنات• 
  .ومنھا المصلدات مةا، ولكنھا ھ خرى بسیطةا وظائفبللقیام ) Additives( إضافات• 

  
  ما ھي العوامل التي تسبب تغیرات في خصائص طبقة السیرمیك على ادوات القطع؟ -٢

  استخدام المزید من الطبقات ،  -
للحصول  CVDالترسیب بالبخار الكیمیائي بدلا من  PVD الترسیب بالبخار الفیزیائي استخدام  -

  .على طبقات طلاء أصلد
  .تخدام طبقات الطلاء الكربوني الماسي بدلا من كربید البوروناس-

  كیف یستخدم طلاء السیرامیك لخفض تكلفة وتحسین أداء الاواني المعدنیة؟ -٣

  الأداء  التأثیر علىالسماح باستخدام السبائك المعدنیة الأقل تكلفة دون.   
 لمعادن الأساسیةل زیادة العمر الافتراضي .  
 التشغیل القصوى للمعادن ، وبالتالي تحسین كفاءة التشغیل زیادة درجة حرارة.  

  ما ھي الاعتبارات المؤثرة في مقاومة طلاء السیرامیك للصدمة الحراریة؟ -٤

  .طلاء السیرامیك طبقة سمك  -
  . معامل التمدد الحراري -
  .تصمیم المنتج -
  .سمك المعدن المطلي -

 )درجة ٣(. لطلاء السیرامیك حراریةالالمقاومة و الكھربیةاذكر أھم الخواص  -٥
   مقاومة للأكسدة والتآكل  
 الاستقرار الحراري    
 مقاومة الصدمة الحراریة  
 الانبعاثیة  
  العزل الكھربيقوة      
 حجم المقاومة     
  )درجة١٥(  : الرابعالسؤال 

  .متعددة الطبقاتوالالمعقدة  السیرامیك لطلاءاتاذكر ثلاثة امثلة  -١
  )نیترید التیتانیوم +نیترید كربید التیتانیوم  +كربید التیتانیوم+لتیتانیوم نیترید ا(طلاء  -
  )اكسید الالومنیوم +كربید التیتانیوم+نیترید التیتانیوم (طلاء  -



  )كربید التیتانیوم +اكسید الالومنیوم+نیترید التیتانیوم (طلاء  -
  

  .اھم خواص الراتینجات المستخدمة في المینا الباردةأذكر  -٢
  الشفافیة-
  الصلادة  -
  مقاومة الاحماض والقلویات–
  شدة وقوة الالتصاق  -
  مقاومة المذیبات  –
  مقاومة التاثر بالضوء–
 .ومة التمددامق -
 

 الطلاء الغیر لاصقة؟طبقة  تتكون منھا التي ساسیةالأعناصر ال ماھي -٣
  :تطبیقھا قبل الطلاء السائلةطبقة  تتكون منھاھناك خمسة عناصر أساسیة ،  -

 
 الرابط)The binder  ()أو راتینج or resin ( الغراء"یعمل بمثابة  المنتج وسطح بیلتصق "

 .كما یحدد الخصائص الأساسیة للطلاء. الجید توفیر التصاق والتماسكل، 
 اللون لاعطاء اتالصباغ. 
 المادة الغیر لاصقة "nonstick "لعدم التصاق الطعام بالاواني. 
 دعیم والتقویة مقاومة الاحتكاك والارتداءعوامل ومواد الت. 
 المواد الأخرى ، والتي تتبخر عندما تكون معلق مع، والتي ) الماء أو المذیبات( ةالناقل المادة 

  .الطلاء تطبیقیتم 
  )درجة٢٠(       

  وماھي اھم الخامات التي تطبق علیھا؟.طرق تطبیق المینا الباردةاذكر  -٤
بالطرق منتج المراد طلائھ لتحسین مظھره أو حمایتھ یمكن وضع المینا على سطح ال

، إسفنجة ، ) اسباتولیا(عن طریق ادوات توزیع خاصة ، بالفرشاة ، بالملعقة: التالیة
من الممكن تنفیذ الطباعة المتراكبة عن طریق الشبكات . بالصب في القالب

  ).الطباعة الحریریة -استنسل(المسامیة
  - :یق في المجالات الاتیةوكل ھذه الطرق مستخدمة للتطب

المنتجات –مكملات الملابس  - الحلي المقلدة -ادوات المائدة الفضیة - الحلي الذھبیة والفضیة
  .وغیرھا من المنتجات.......................... - الزجاجیة

  
        

   )درجة ٢. (مع تحدید عملیتین لكل تقنیة –اذكر تقنیات تصنیع رقائق وطلاءات السیرامیك  -٥
 -:یمكن تجمیع ھذه التقنیات في أربع فئات

  عملیات الترسیب الذري ، )اولا( 
  عملیات ترسیب الجسیمات ، ) ثانیا(
  ) مثل الكتروستاتیك(الطلاء بالتراكم ) ثالثا(
  .تعدیل وتحسین السطح ) رابعا(      

  
      )درجات١٠(    )د(أو) ج (أو) ب( أو)أ ( الاصحاختر الاجابة  - :الخامسالسؤال 

 ..............و..............الحراریة والباردة من الطرق المشتركة لتطبیق المینا -١   
  .المحجزة بالسلك والحفر - )ج .                           (والبلاك آجور الحفر )أ ( 



  ..كل ماسبق  -)د( .                 و المحجزة بالسلك البلاك آجور) ب(
  النعومة ومقاومة التاكلھي ........................طلاءات ركة بینالمشت ممیزاتمن اھم -٢
  .الحراریة والباردة المینا -)ج (                                   المعادن والزجاج) أ ( 
   ).ج (و )  ب( - )د.                                      ( السیرامیك والمینا) ب(
  قوة الالتصاق لتحقیق..................التي یتم طلاءھا ياسطح الاوان یجب تخشین -٣
  .بالنیكل -)ج (                           lge-sol باستخدام  )أ ( 
  ).. أ(و )  ب( - )د(                            .الباردةبالمینا )ب(      

 ..............و..............إنتاج في sol-gelمعالجة  یمكن استعمال -٤
  .تطویر الألیاف المتقدمة -)ج .                           (التاكل والمواد التراكبة طلاءات موانع )أ ( 
  ).ج (و ) أ (  -)د(                  .لمعادناأكسدة  موانع و الداعمة طلاء الألیاف) ب(
  یونیة و التساهمیةالأ  من نوع مختلط  بین انها ذات روابط...................من خصائص  -٥
  .المینا الباردة -)ج (                               المواد الزجاجیة )أ ( 
  )..ج (و )  ب( - )د(                            مواد السیرامیك )ب(
 ............و.................عدة خطوات منھا )جل –السول (طلاءبمعالجة التتضمن عملیة  -٦
  . اعداد السطح والترسیب -)ج .                                              (و التطبیق شیطالتن )أ (  
  ).ج (و ) أ (  - )د(                                                  .المعلجة والترسیب) ب(
  .   ..........و..........  للسیرامیك مقاومة التآكلخواص من  -٧
  .مقاومة الخدش والاحماض - )ج (                                     .لصلادةالنعومة ا) أ ( 
  .)ج (و )  ب( -)د(                                       .مقاومة الاحماض والقلویات) ب(
 ٧ -   

 للمواد السیرامیكیة ...............و تقلیلفي  ثالث اكسید الكرومیستخدم  -٨

  .تقلیل الالتصاق -)ج (                          لالتاك اختزال -)أ ( 

  ..كل ماسبق  -)د ( .   العزل الكهربائي –) ب(
 قلویةالحمضیة والمن نوعي الاكاسید ...............تتكون  -٩
  .الطلاءات المعدنیة  -)ج .                                              (الحراریة المینا )أ (  
  ).ج (و ) أ (  -)د(                                                  .الباردة المینا) ب(

 .....................................یمكن تحدید قوة الالتصاق على أنھا -١٠
  .الترابط بین المعدن وطبقة الطلاء - )ج .                           (الكیمیائي التآكلمقاومة  -)أ ( 
  ..كل ماسبق  -)د ( .   المنتج وتوزیع طبقة الطلاء سطحقة بین علا) ب(

  
  

  
  

  مع تمنیاتي بالنجاح     
  أستاذ المقرر                           

  محمد العوامي محمد. د.م.أ                                                                 
  



  


