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 الأسئمة

  1027امتحان دور يناير           
 مادة: طبيعة           
 (1501كود المادة )          
 : ساعتانالزمن          

 جامعة بنها 
 كمية الفنون التطبيقية

 لائحة قديمة يةالفرقة الثان
 مختمفةم اقسأ

 

 أجب عن الأسئمة الآتية

ازات لتبسةيط طريقةة اسةتنتاو قةوانين ال ةاز أذكر الشروط التي وضعتها نظريةة الحركةة لم ة .2
 [10]    المثالي مع كتابة القانون العام لم از المثالي.

-------------------------- 

بيانةات أكتب فكرة مبسةطة عةن معادلةة الحالةة مةع رسةم المنحنيةات الأيزوثيرمية  وكتابةة ال .1
 [10]        .عمي الرسم

-------------------------- 

تعرف  عن الآلة الحرارية وكيفية عممها والأجزاء الأساسية بهةا مةع التركيةز عمةي  أكتب ما .3
 [15]  دور مادة الش ل في نقل الطاقة الحرارية من المصدر إلي المبرد

-------------------------- 

)T,V,P(غازان أحدهما ل  الخةوا   .4 )T,V,P(والآخةر لة  الخةوا   111 سةتنت  أ 222
  . Tعند درجة حرارة  Vعندما نجمع كلا ال ازين في حجم قدرة  Pمعادلة لمض ط 

         [10] 

 
د. صلالالالالا   

    حمزة
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 نموذو إجابة

 كمية الفنون التطبيقية
 مختمفة )لائحة قديمة(م اقسأالفرقة الثانية 

 مادة: الديناميكا الحرارية
 لاح عيد ابراهيم حمزةد./ ص

 21/02/1027 خميسال تاريخ الامتحان
 

أذكةةر الشةةروط التةةي وضةةعتها نظريةةة الحركةةة لم ةةازات لتبسةةيط طريقةةة اسةةتنتاو قةةوانين ال ةةاز . 2

 المثالي مع كتابة القانون العام لم از المثالي.

---------------------------- Solution ------------------------------------- 

تتركب المادة سواء كانت صلمة  أو سلاةم  أو زاز،ل ن ملي از،ةلات زا،ل  غل  الصل ر وغل  

كملا غل  حالل   Oscillating motionحال  حرك  داةم . ىذه الحرك  قد تكلوي حركل   اىتزاز،ل   

كما غ  حال  ال ازاتن   Translating motionاز،ةات الأاسام الصمة  أو تكوي حرك  انتقال،  

از،ةات ال از حرك  حرة مي نقط  إلى أخرىن غل  أي اتالاه ءلاءت ليلا الصلدغ  أي ح،ث تتحرك 

التلل  تواللد ةلل،ي   Binding forcesتتحللرك غ،للو وةللةي سللر   كانللت. والواقللم أي قللوى التماسللك 

از،ةات الاسم الصلمبن تحلود دوي الحركل  اقنتقال،ل  لماز،ةلاتن أملا غل  ال لازاتن غلى توالد قلوى 

ذات حركل  انتقال،ل . وليلذا كلاي ملي اللىزم  Freeمملا ،اللد الاز،ةلات حلرة تماسك ة،ي از،ةاتيان 

دراسلل  نظر،لل  الحركلل  لم للازات ح،للث ق تللدخد غلل  اق تةللار الحاللم الحق،قلل  الللذي تءلل مو از،ةللات 

ال لللازن أو قلللوى التالللاذب المتةادلللل  ة،نيلللا. ولتةسللل،ط الدراسللل  سنتلللم  ملللى ال لللازات التللل  نتصلللدى 

 ءروط الآت، :لدراستيا غ  ىذا الةاب ال

(i)  قلوى التللة ،ر المتةللادد ةلل،ي الاز،ةللات تسللاوى صللأر. ملنللى ذلللك أي از،ةللات ال للاز تتحللرك

 حرك  حرة ومساراتيا خطوط مستق،م . 
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(ii) . ،سنيمد أةلاد الازئ أي سنلتةر الازيء نقط  ماد 

ال لللاز اللللذي ،نطةلللا  م،لللو ىلللذاي الءلللرطاي ،للللرى ةال لللاز الم لللال . سلللنرى غ،ملللا ةللللد أي ال لللازات 

 ق،  تختمى  ي ال از الم ال .الحق،

ولكي ال ازات )م د أي اسم آخر( تتكوي مي  دد ىاةد مي الاز،ةات مواودة داةملا غل  

حال  حرك   ءواة،  وتؤ ر ة،نيا قوى تلة ،ر متةلادد. ك،لى سنتصلرى إذي: ىلد سلنتتةم حركل  كلد 

اانب ام،م ازيء  مى حدة؟ وىد سنةخذ غ  اق تةار كد القوى الت  تؤ ر  مى كد ازيء مي 

الاز،ةات الأخرى؟ واتح ةالطةم أي الدراس  ق ،مكلي ةلد مسلتح،م  ةيلذه الطر،قل . لأننلا إذا طةقنلا 

قللوان،ي الم،كان،كللا  ملللى ىللذا الللللدد الياةللد ملللي الاز،ةللات غكللد الللزيء سللتكوي للللو  ى لل  مللللادقت 

 للدد تصللى حركتللو وةالتللال  غلم،نللا حللد  للدد ىاةللد مللي ملللادقت الحركلل  ،سللاوى  ى لل  أتلللاى 

الاز،ةللات نأسلليا )لأي مكللاي الاللزيء ،تحللدد ة ى لل  إحللدا ،ات(. ولكللي حللد ىللذا اللللدد الياةللد مللي 

مللللي ال للللاز  نللللد  3Cm1ملللللادقت الحركلللل  )وحتللللى كتاةتللللو( مسللللتح،م  لأي  للللدد الاز،ةللللات غلللل  

19107.2الظروى اللاد،ل  ،سلاوى   ل  أتللاى ىلذا الللدد. و لدد مللادقت الحركل  سل،كوي  ى 

 إذي تتةم حرك  كد ازيء  مى حدة مستح،م  نت،ا  لملدد الياةد مي الاز،ةات.

ولكللي ىللذا اللللدد الياةللد الللذي وقللى  قةللل  غلل  سللة،منا ىللو نأسللو  الللذي سلل،حد المءلللكم .  

غوالود  للدد ىاةللد مللي الاز،ةللات ،للدلنا  مللى أنللو لل،س مللي التللروري تتةللم حركلل  كللد اللزيء ولكللي 

نتكمم  ي متوسط الكم،ات الت  تحدد ىذه الحرك . وكمما كاي اللدد كة،لرا الدا كمملا ،كأى غقط أي 

 كانت الكم،  قر،ةو مي متوسطيا. و مى ىذا الأساس ستكوي دراستنا لحرك  الاز،ةات.
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وأةسط حال  مي حاقت المادة ال ى   ى  الحال  ال از،  لص ر قوى التة ،ر المتةادد ةل،ي  

ط،م إىماد ىذه القوى  ند ةلض الظروىن وليذا سندرس غقلط نظر،ل  الحركل  الاز،ةات ولأننا نست

 لم ازات.

 ال از المثالي قانون

التلل ط حسللب التلر،للى ىللو القللوة التلل  تللؤ ر  مللى وحللدة المسللاحات. ومللي وايلل  نظللر  

نظر،  الحرك  غإي ت ط ال از  مى الدراي الو لاء ،نءلة ملي تصلادم از،ةاتلو ملم الالدراي. ولكلي 

 للاز ق ،حتللاج إلللى طاقلل  خارا،لل  لكلل  ،حللاغظ  مللى حركتللو إذي تصللادم الاز،ةللات غ،مللا ةمللا أي ال

الطاقل . و،مكلي ةةسلاط  إ ةلات أي تل ط  غل ة،نيا وة،ي الادار تصادم مري أي ق ،نتج  نو غقلد 

 -ال از الم ال  ،لطى ةالملادل :

 2

2

1

3

22

3

1 cmncmnP                                                                 (1) 

 nالواحدن  ءكتم  الازي mى  متوسط مرةم سر   از،ةات ال ازن  2cغ  الملادل  الساةق  
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بيانةات عمةي أكتب فكرة مبسطة عن معادلة الحالة مع رسم المنحنيات الأيزوثيرمي  وكتابةة ال 1

 .الرسم

---------------------------- Solution ------------------------------------- 

 Pملادل  حال  ال از ى  الملادل  الت  ترةط ة،ي المت ،رات الت  تحدد حالل  ال لاز م لد  التل ط 

. وىذه المت ،رات ل،سلت مسلتقم   لي ةلتليا وكلد مت ،لر منيلا ،لتملد Vوالحام  Tودرا  الحرارة 

  مى اق ن،ي الآخر،ي. إذي ملادل  حال  ال از ى 

)T,V(fP                                                                                        (7) 

أي أي حاللل  ال للاز تتحللدد ةملرغلل  مت ،للر،ي غقللط والمت ،للر ال الللث ،حللدد ةملرغلل  اق نلل،ي الآخللر،ي. 

ن،للل  لوصلللى حالللل  ال لللاز. غترسلللم ولدراسللل  اللمم،لللات التللل  تلللتم غللل  ال لللازات تسلللتخدم الطر،قللل  الة،ا

منحن،لات تةلل،ي ا تمللاد أحللد المت ،للرات  مللى المت ،للر ال لان  مللم ت ة،للت المت ،للر ال الللث م للد  ىقلل  

 ( 1الت ط والحام  ند  ةوت درا  الحرارة )منحن،ات أ،زو ،رم، ( كما غ  ءكد )

 
ا  حرارة المنحنلى الآخلر. لنةخلذ أي منحنلى. كلد وكد منحنى لو درا  حرارة  اةت  تختمى  ي در 

نقطللل   ملللى ىلللذا المنحنلللى تم لللد حالللل  ملللي حلللاقت ال لللاز. واقنتقلللاد ملللي نقطللل  إللللى أخلللرى  ملللى 

P 

 

 

1 

2 

 : منحنياث الحالت الأيزوثيرميت(1شكل )
V 

1T  
2T  
3T  

321 TTT   
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( إللى النقطل  1المنحنى ،م لد ت ،لرا غل  حالل  ال لاز نت،ال  للمم،ل  ملا. غمل ى اقنتقلاد ملي النقطل  )

ادل  الحال  لم از الم ال  ،مكي إ،اادىا ةاسلتخدام ( ،م د ت ،را غ  حال  ال از نت،ا  لمتمدد. مل2)

 ( كما ،م :5الملادل  )

         TKnP   

وح،ث أي 
V

N
n  غإي 

TKNPV                                                                                      (8) 

وىو مقلدار صللب تل،،نلون لنحلاود اسلتةدالو ةمقلدار آخلرن م لد  N( تحتوى  مى اللدد 8  )اللىق

–واحةةد جةةرام اللزئ. حسللب التلر،للى -. ليللذا سنتللطر إلللى اسللتخدام مأيللوم الاللرامMكتملل  ال للاز 

. نلمللم أنللو إذا جةز  مةةن المةةادة هةةو كتمةةة بالجرامةات تسةةاون عةةدديا الةةوزن الجزيئةة  لهةةذ  المةادة

ازئ مي مواد مختمأ  غإنيا تحتوى  مى  دد متساوي ملي الاز،ةلات. ىلذا الللدد -أخذنا واحد ارام

o،لرى ةللدد أغوالادرو لنرملز للو ةلالرمز 
23

o N)1002.6N(  نألرض أي كتمل  ال لاز .M 

 وةالتال  غإي: مي الاز،ةات وأي الوزي الاز،ةى لو  Nو،حتوى  مى  دد 

        
oN

NM



                                                                                         

oN
M

N


                                                                                        (9) 

 م ال :( نحصد  مى التلة،ر المطموب لملادل  حال  ال از ال8ةالتلو،ض غ  )

TKN
M

PV o


                                                                              (10) 

. وحاصللد Kو اةللت ةولتزمللاي  oNىلذه الملادللل  تحتللوى  مللى  للاةت،ي  للام،ي ىمللا  للدد أغواللادرو 

 و،طما  م،و ال اةت اللام لم ازات: R،د سنرمز لو ةالرمز ،لطى  اةت اد KNoترةيما 

degmol/J31.8KNR o                                                          (11) 

 ومنيا غإي
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TR
M

PV


                                                                                  (12) 

ذا كانت كتم  ال از تساوى الوزي الاز،ةى لو )  ( غإي ملادل  الحال  تةخذ الصورة:Mوا 

TRPV                                                                                        (13) 

 

 
فية عممها والأجزاء الأساسية بها مع التركيز عمي أكتب ما تعرف  عن الآلة الحرارية وكي. 3

 دور مادة الش ل في نقل الطاقة الحرارية من المصدر إلي المبرد
---------------------------- Solution ------------------------------------- 

كلي أي ،لتم لتحو،د الحرارة إل  ءل د م،كلان،ك  ،ملزم نلزع كم،ل  حلرارة ملي أي اسلم سلاخي. ىلذا ،م

إذا المنللا ىللذا الاسللم ،ىمللس اسللم آخللر لللو درالل  حللرارة أقللد. ونت،الل  لمتوصلل،د الحللراري سللتنتقد 

الحللرارة مللي اسللم لآخللر وغللى النيا،لل  تتسللاوى درالل  حرارتيمللا. ولكللي  مم،لل  التوصلل،د الحللراري لللي 

اد تكلللوي مصلللحوة  ةءللل د م،كلللان،ك  لأنلللو للللي ،حلللدث انتقلللاد لأاسلللام أ نلللاء اللمم،للل . أي أي انتقللل

الحرارة  ي طر،ا التىمس ة،ي اسم،ي ليما دراتل  حلرارة مختمأل  ق ،نلتج  نلو ءل د م،كلان،ك . 

إذي ،مزم اسم  الث ،ةخذ الحرارة مي الاسم الساخي و،وصلميا إلل  الاسلم الةلارد وأ نلاء ذللك ،ةلذد 

 بالمصةةدر(. لقللد أصللطمح اللممللاء  مللى تسللم،  الاسللم السللاخي 1ءلل ى م،كان،ك،للا كمللا غلل  ءللكد )

 . مادة الش لوالاسم ال الث  بالمبردالاسم الةارد و 
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ولمللا كانلللت  مم،للل  نلللزع الحلللرارة ملللي اسلللم  لللي طر،لللا 

مىمسللتو لاسللم آخللر درالل  حرارتللو أقللد ق ،نللتج  نيللا 

ءلللل د م،كللللان،ك  إذي أغتللللد طر،قلللل  لمحصللللود  ملللللى 

ءلل د م،كللان،ك  أ نللاء انتقللاد الحللرارة مللي المصللدر إلللى 

ملللي المصلللدر إلللل  المةلللرد ىللل  أي ،لللتم انتقلللاد الحلللرارة 

ملللادة الءللل د  لللم انتقلللاد الحلللرارة ملللي ملللادة الءللل د إلللل  

  المةرد  ةدوي  غارا  ة،ي درات  حرارتيما. ملنى 

ذلللك أنللو  نللدما تةخللذ مللادة الءلل د الحللرارة مللي المصللدر ،اللب أي تكللوي دراتللا حرارتيمللا متسللاو،  

إلى المةرد ،اب أي تكوي دراتلا حرارتيملا متسلاو، . إذا للم وكذلك  ندما تنقد مادة الء د الحرارة 

 ،تحقا ذلك غإي التوص،د الحراري س،ؤدى الى غقد لمطاق  و دم اقستأادة ةيا كء د م،كان،ك .

والآلللل  الحرار،للل  ىللل  آلللل  تلملللد  ملللى تحو،لللد الحلللرارة إللللى ءللل د م،كلللان،ك  وتتكلللوي ملللي 

(. و،واللد 2مكلةس حلر الحركل  كملا غل  ءلكد ) اسلطوان  ملزولل  الاوانلب )ملا  لدا قا لدتيا( وليللا

ةلداخد اقسللطوان  مللادة الءلل د والتل  ،مكنيللا أي تمللتص أو تطللرد حلرارة. وتقللوم مللادة الءلل د ةلمللد 

ء د وذلك ةتمددىا وت ،ر حاميا. غلإذا غرتلنا أي الآلل  ةلدأت  مميلا  نلد درال  الحلرارة اللظملى 

الءللل د حتلللى تصلللد إللللى دراللل  الحلللرارة  غلللإي دراللل  الحلللرارة تلللنخأض ةالتلللدر،ج نت،اللل  لتملللدد ملللادة

الص رىن  م ترتأم  ان،  نت،ا  قنكماش مادة الء د حتى تصد إلى درا  الحرارة اللظمى وتلود 

ملادة الءلل د إللى حالتيللا اقةتداة،لل . و ندةلذ ،قللاد أي ال للاز قلد أتللم دورة كامملل ن وخلىد تمللك الللدورةن 

إللل   1Qمللي المصللدر وأ طللى كم،لل  حللرارة  oQ،كللوي ال للاز قللد حصللد  مللى كم،لل  مللي الحللرارة 

المةرد.ونت،ا  قمتصاص كم،  الحرارة غإي ال لاز ،تملدد و،تحلرك ةالتةل،ل  المكلةس و،كلوي متصلى 

 ةذراع توص،د غ،تحرك ةالتةل،  ذراع التوص،د ناقى الحرك  إلى الأازاء المراد حركتيا. 

 مادة الشغل

 المبرد المصدر

oT  1T  

 (1شكل )
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 كفاءة الآلة الحرارية. 4

 كأاءة الآل  حسب التلر،ى ى  

 

oQ

W
                                                                                            (1) 

ىلل  الءلل د الللذي ةذلللو  Wرة التلل  امتصلليا ال للاز مللي المصللدرن ىلل  كم،لل  الحللرا oQح،للث أي 

ال للاز. وح،للث أي ال للاز ،راللم إلللى حالتللو الأولللى أي ةلللد إتمامللو دورة كامملل  أي أي درالل  حرارتللو 

تلللود إلللى ق،متيللا الأولللى غللإي الت ،للر غلل  الطاقلل  الداخم،لل  خللىد دورة كامملل  ،كللوي مسللاو،ا لمصللأر 

0dU لقانوي الأود لمد،نام،كا الحرار، . ومي ا 

  dW0dUdQ                                                                       (2) 

dWdQ                                                                                         (3) 

 الشغل المبذول

 كميت الحزارة المعطاة  

 حجم الجزيء

 

oQ  

1Q  

W  

 : الآلت الحراريت(2شكل )
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 إل  المةرد غإي 1Qمي المصدر وطرد كم،  حرارة  oQز أمتص كم،  حرارة وح،ث أي ال ا

1o
QQdWdQ                                                                          (4) 

 وةذلك تكوي كأاءة الآل :

o

1o

0 Q

QQ

Q

W 
                                                                            (5) 

واليللدى مللي تلر،للى كأللاءة الآللل  الحرار،لل  ىلل  المقارنلل  ةلل،ي الآقت الحرار،لل  المختمألل  لتحد،للد أ،يللا 

أك للر كأللاءة. ومللي الناح،لل  اليندسلل،  غللإي الآللل  التلل  تمللتص حللرارة وتلطللى ءلل ى أكةللر ىلل  الآللل  

الممأوظلل  مللي النظللام إلللى الوسللط ز،للر  1Qوالأوغللر لمطاقلل . ونىحللظ أي كم،لل  الحللرارة  الأغتللد

 مست م  ولكي ق ةد مي خروايا حتى ،لود النظام إلى حالتو الأصم،  صانلا دورة م مق .
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 Tعند درجة حرارة  Vعندما نجمع كلا ال ازين في حجم قدرة  Pمعادلة لمض ط 

---------------------------- Solution ------------------------------------- 
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