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 الأسئمة

  1027امتحان دور يناير           
 مادة: طبيعة           
 (1001كود المادة )          
 : ساعتانالزمن          

 جامعة بنها 
 كمية الفنون التطبيقية

 الفرقة الثانية
 النحتقسم 

 

 أجب عن الأسئمة الآتية
يء أحاادي وثناائي الاترة تكمم في سطور عن عدد درجات الحرية لمغااز المثاالي تات الجاز  .2

           مع الاستعانة بالرسم. 

-------------------------- 
 

)T,V,P(غازان أحدهما له الخاوا   .1 )T,V,P(والآخار لاه الخاوا   111 أساتنت   222
   . Tعند درجة حرارة  Vعندما نجمع كلا الغازين في حجم قدرة  Pمعادلة لمضغط 

-------------------------- 
 

استنت  مع الرسم المعادلة المستخدمة لحساب الشغل المبتول عندما يتمدد غاز محبوس  .3
            داخل مكبس.

 
 
 

د. صلالالالالا   

   حمزة
  

    
     

 
 نموتج إجابة

 كمية الفنون التطبيقية
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 تخمف (النحتقسم الفرقة الثانية )
 اميكا الحراريةمادة: الدين

 د./ صلاح عيد ابراهيم حمزة

 21/02/1027 خميسال تاريخ الامتحان
 

تكمم في سطور عن عدد درجات الحرية لمغاز المثالي تات الجزيء أحادي وثنائي الترة ماع . 2

 الاستعانة بالرسم.

---------------------------- Solution ------------------------------------- 

عااادد متغيااارات الحركاااة المساااتقمة التاااي يتمتاااع بهاااا د جرررل رية لرررل يبجنرررل      ررر    تعررر  

 . ولعت ر  أصىرع دردد  رر  عادد الأبااواب المفتوحاة لتصاريف الطاقاة"  أو هر  الجسايم فاي الفارا 

( ة كرر ا 3( د جرر اإ  أ أ  هررأر ريجنررل  ريةرر  ل تبرر   6د جرر ا رية لررل يجنررل  ةرر  ت   رر  هررو  

ك رر  ل ك ررض أللرر  ري قرر ن  رر   ك  ررض وريرردو ر  ةررو  أةررد  ةرر و     x, y, zر تق يلررل  رر  رهتج هرر ا 

 (.4ريثلاثل    ة كل  غزيلل   ث  يع ل ري ةبل( ك   هو   ل     شك   

 
أ رر  ريررأ   أو ريجررزم ري ت  ثرر   ررل ك  أ  تت ترر   ررثلان د جرر ا ة لررل ر تق يلررلإ ويكرر     

  رغلل ةو  ري رور  و   هرأ  رينرة  ل  تج  نرل و  تظ رل  ةلرن لىر    رلإيكت و  ا تشك  نة  ل

 رر  ري نررتةل  تةدلررد  كرر   أن  يكترر و   رر  أن يةظررل  عل ررل دبررع هررأر رينررط . هررأر لجعرر   رر  

x 

y 

z 

x 

y 

z 

 انتقال في اتجاه انمحاور دوران حول انمحاور

 رجات انحزية نجسيم حز انحزكة: د(4شكم )
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ري نتةل  تىو  أن  وع    ريدو ر  ري غزي  يبأ   ك   هو رية   يبجن  ريىبب. يأي  لت قع ي   

حاادي الاترة جاز  أعدد درجاات الحرياة لم فإن ر ن سودبع هأر ( د ج ا ة لل ر تق يلل. 3 قط  

 .ثلاث درجات حرية

أ ررر    ي نررر ل يبجزلاررر ا ث  الرررل ريرررأ    ثررر  ر وكنرررجل  و عظررر  ريغررر زرا  ررر   دررردد   

د جرر ا رية لررل  ىررةل د  ررل لنرر وا نررتل.    ريجررزم ل ك ررض ريقلرر    ثلاثررل ة كرر ا ر تق يلررل وثلاثررل  

 ت ةرل ويك   ر  ه تنرتطلع   ريردو ر  ةرو   x, zدو ر  ريرأ تل  ةرو  . وللاةرظ أ  ة لرل لدو ر  لر

y   أيرر  نررو  لىرر   ة كررل  غزيلررل يبررأ را  ةنرر   وهررأر  رر  ه ت تبكررض. ولجررب  لاةظررل أ  رر   

ردت     أ  ري ر طل  ل  ريأ تل  ث  تل ريطو  ويك      عض ريجزلار ا ريث  الرل ريرأ   تكرو  ري ر طرل 

ر تعرر د ريررأ تل  درر   علرر    ريرر عض  رر  ة كررل تأ أ لررل ك رر   رر  شررك     ررض   رر  لنرر    رر صت رب و 

ساتة  الترةمجز  ثنائي لحرية العدد درجات (. وهأر لزلد د ج ا رية لل   قدر  ريوةرد  أن أ  5 

 ( تأ أ لل   1 ل( دو ر  ل  2( ر تق يلل 3 وهع  درجات حرية
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   ريأ را وري ن  ل  ل    غل  ث  تل  أن  nو ىةل د  ل  أر ك   ريجزم لتكو     ددد  

n3fلةنرب  ر  ري ع ديرل  )f(أ  ريأ   تنتطل  ريتأ أب(     ددد د ج ا رية لرل      يكر  أ 

وري رر ص   ل( د جررل دو ر لرر3( د جررل ر تق يلررل ودرردد  3لشرر   دبررع   )f(د جرر ا ة لررل(. وريعرردد  3

 6f .هو ددد ريد ج ا ريتأ أ لل ) 

 

x 

y 

z

Z 

x 

y 

z 

 الانتقال في z, xاندوران حول 

 z, y, xاتجاه 

 : درجات انحزية نجزيء  ثنائي انذرة(5شكم )

y 

y 

 انتذبذب في

 yاتجاه   
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)T,V,P(غااازان أحاادهما لااه الخااوا  . 1 )T,V,P(والآخاار لااه الخااوا   111 أسااتنت   222
  . Tعند درجة حرارة  Vعندما نجمع كلا الغازين في حجم قدرة  Pمعادلة لمضغط 

---------------------------- Solution ------------------------------------- 
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استنت  مع الرسم المعادلة المستخدمة لحساب الشغل المباتول عنادما يتمادد غااز محباوس . 3

 داخل مكبس.

---------------------------- Solution ------------------------------------- 

هرر   ةرردا ىررو  ريط صررل و  يترر ي  ل كرر  تةولب رر    Qأث تررا ريتجرر  ب ري ةتبةررل أ  ك لررل ريةرر ر    

 Q ط قرر  يقرر  و  ةةررظ ريط صررل  يرر  أن ىررو   أةرر ا  رر  ىررو  ريط صررل. وتقرر س ك لررل ريةرر ر    

زمااة لرفااع درجاة حاارارة جاارام واحااد ماان الماااء درجااة لا يااة الحاارارة الوهااو كم (Calorie)بالساعر 

C5.14واحدة من  o  إليC5.15 o   وي ر  ك  را وةرد  صلر س ريط صرل  ىرةل د  رل هر  ريجرو .

أو رلإ ج كررر   ه رررد  ررر   لجررر د ريعلاصرررل  ل  ررر  و رررل  وةرررد  صلررر س ريط صرررل رية ر لرررل أن رينرررع . وصرررد 

ى  ريع ي  جو   يع هأ  ريعلاصل وريت  ت ص دبع أ رض   أر تةويرا ك لرل  ر  ريةر ر    ير  شرغ  تو 

أو تةويرا ك لرل  رر  ريشرغ   ير  ةرر ر    ر   ري نر ل  ررل  ريشرغ  ري  رأو   يرر  ك لرل ريةر ر   ري ق  بررل 

  Jه   ن ل ث  تل تع     ي ك  ئ ري لك  لك  رية ر ن أو  ك  ئ جو  

J18.4Cal1                                                                                  (7) 

تةدد  قدر  ريط صرل ريتر  لكتنر    أو لةقرده  ريغر ز أث ر ن    Qو   ريجدل    يأك  أ  ك لل رية ر   

 تغل      ة يل  ي  أة ا.

غ ز شغلا  لك  لكل  لد  عرض    كثل     ريتط لق ا ريع بلل يبدل   لك  رية ر لل ل أ  ري

أ ررورع ريقرروا رية  جلررل يررأي     ررض  رر  ريلرر و ن  ع  ررل ريعلاصررل ريترر  ترر  ط  قرردر  ريشررغ  ري  ررأو  

ولإلجررر د هرررأ  ريعلاصرررل  ةتررر ض   ورنطل  ظ        يتغل  ري  شئ       ر ت را رية يل ري النلل.

ط  ريجر     ي ر  و  ر   كر س وجود ك لل    غ ز  عل     رنطور ل  عزويل دزه ة ر لر   ر  رينر

(. و ة ض أ ض  ر  ة يرل رهترزر  ره تدرالرل كر   ةجر  1ن   رية كل  دو  رةتك   ك      شك   
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   ررض نررو  لت رردد ولررد   ري كرر س  Qإ  رر أر أدطررع ريغرر ز ك لررل  رر  ريةرر ر   Pولررغطض  Vريغرر ز 

 أة ن ولث ا ري ك سلعود  عده  ريغ ز  ي  ة يل رهتزر       dx ن  ل 

 

 
 رر  تة لرر  ري كرر س  دبررع  نرر  ل  dWد ررد هررأر ريولرر . ولكررو  ريشررغ  ري  ررأو   ورنررطل ريغرر ز 

dx : ن ول  

dVP

dxPA

dxFWd







                                                                                     (8) 

 ن ةل  قط  ري ك س. و ع ة يل تة ل  ري ك س  ن  ل ك ل       صل رل ريشرغ  ري  رأو   Aةلن 

 W ورنطل ريغ ز 
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V

V

dVPW                                                                                    (9) 
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dx 
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 (1شكم )
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12ةلن  V,V ةج  ره تدرا  وري   ا  يبغ ز دبع ريت تلرب. ولإجر رن هرأر ريتك  ر  ه رد  ر  ه   ري

أن  ع  ل ريلغط كدريل  ر   2V ي   1V ع  ل كلةلل تغل  لغط ريغ ز أث  ن تغل  ةج ض    

 ةج  ريغ ز 
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