
             ٢٠١٦/٢٠١٧  للعام الجامعي  الأول اختبار نھایة الفصل الدراسياجابة  نموذج
 

الرابعة الفرقة:   تك الصباغة مقرر: اسم ال طباعة المنسوجات قسم:         
كود المقرر:  ٤١١١   ٩٠:  الإمتحاندرجة   ساعة                ٢الزمن:    

 أجب عن الأسئلة الاتیة :
درجة) ٣٠(          : السؤال الاول  

    .مع تصحیح الخطأ ة ئ) أمام العبارة الخاطXأمام العبارة الصحیحة وعلامة ((√) ضع علامھ 
             

1. اد درجة انتظامیة سلاسل البولیمر.بزیادة عملیة السحب للألیاف تزد       )√(  
2. )X(    تتأثر الصبغات المشتتھ بعدد مجموعات الأمین الموجودة بالیاف النایلون.   

الصبغات المشتتھ بعدد مجموعات الأمین الموجودة بالیاف النایلون. تتأثر لا  
3. لألیاف النایلون تزداد كمیة الصبغة المرتبطھ بالألیاف.بزیادة الوزن الجزیئي       )X(  

الصبغة المرتبطھ بالألیاف. تقل كمیةبزیادة الوزن الجزیئي لألیاف النایلون   
4. )X(    سرعة عملیة الصباغة بالصبغات الكاتیونیھ.تعمل الالكترولیتات على زیادة    

عملیة الصباغة بالصبغات الكاتیونیھ.تقلیل سرعة تعمل الالكترولیتات على   
5. بین ایونات الصبغة  Ionic Exchangeترتبط الصبغات الحامضیة بألیاف النایلون عن طریق التبادل الایوني   

)√(       ة.مجموعة الأمین الموجبة الشحنوالسالبة الشحنة   
6. حرارة اكبر من المستخدمھ في عملیة لا تنكمش الیاف البولي استر خلال المعالجات المختلفة عند استخدام درجات  

التثبیت الحراري.           )X(  
المستخدمھ في عملیة اقل من حرارة لا تنكمش الیاف البولي استر خلال المعالجات المختلفة عند استخدام درجات 

حراري.التثبیت ال   
7. تتمیز الصبغات الكاتیونیة ذات الشحنات الموجبة الموضعیة بثبات أعلى ضد الضوء من الصبغات ذات الشحنات  

.المترددة            )√(  

8. بدون أثناء عملیة البلمرة لالیاف البولي استر لتحسین خواص الصباغة أیوني  Comonomerیمكن استخدام  

كاریر.            )X(  

بدون أثناء عملیة البلمرة لالیاف البولي استر لتحسین خواص الصباغة  غیر أیوني Comonomerمكن استخدام ی

كاریر.  

9. یختلف سلوك الصبغات عند خلطھا عن سلوكھا وھي منفردة من حیث سرعة انتشارھا وكمیة الصبغة المرتبطة  

بالالیاف.            )√(  

10. )√(     معلقة. یعمل عامل التشتیت على وجود جزیئات الصبغة في حالة   

11. ارتباط ایونات المواد المعطلھ الكاتیونیھ بسطح الیاف الاكریلیك  یؤدي الى معادلة الشحنھ السالبة علیھا مما یقلل  
)√(         التجاذب الایوني بین الصبغة والألیاف.   

12. جة امتصاص الالیاف.بزیادة درجة حرارة التثبیت الحراري للالیاف تزداد درجة التبلر مما یؤدي الى انخفاض در 

            )√(  



13. تتوقف سرعة عملیة صباغة الیاف البولي استر على انتشار وتغلغل الصبغة داخل الالیاف ولیس على عملیة  

)√(           الادمصاص.  

14. )√(   اكثر كفاءة وفعالیھ من الانواع الھیدروفیلیلھ.   Carriersتعتبر الانواع الھیدروفوبیھ من    

15. باستخدام خلیط من الصبغات  Solid Shadeخلوط عدید الامید/سلیلوز بدرجة لونیھ واحدة یمكن صباغة م 

)√(          .المباشرة مع الصبغات المشتتھ

   

درجة) ٢٠(       : علل لما یاتي السؤال الثاني :  
الاختلاف في التركیب الفیزیائي لألیاف النایلون لھ تأثیر كبیر على خواص الصباغة. .1 ت)درجا ٤(    

یعتمد التغیر الفیزیائي للالیاف على عاملین اساسین ھما :  

. درجة التبلر ١ . ترتیب الجزیئات ٢    

ن العاملین السابقین فكلما زادت درجة تبلر كلا م یلاحظ ان سرعة عملیة الصباغة تنخفض بزیادة

مما یؤثر بشكل كبیر  الالیاف انخفضت المسافات البینیھ التي تسمح بتغلغل جزیئات الصبغة داخل الالیاف

على سرعة انتشار الصبغة داخل الالیاف وبالتالي صعوبة تحقیق صباغة متجانسھ وھو نفس تأثیر زیادة 

شدة انتظامیة السلاسل الرئیسیة المكونھ للالیاف.  

درجات) ٤(    أھمیة اجراءعملیة التثبیت الحراري بصورة منتظمھ ومتجانسھ. .2  
وقابلیة الالیاف لامتصاص الصبغات بصورة  ة في الخواص الطبیعیةحتى لا تؤدي الى اختلافات واضح

  بعد عملیات الصباغة. Barreمتجانسة والتي تظھر في ظھور عیب عدم التجانس 

تلعب درجة التشبع دورا ھاما في عملیة صباغة الیاف الاكریلیك بالصبغات الكاتیونیة. .3 درجات) ٤(    
بین  اف الاكریلیلك تحدث اساسا عن طریق التجاذب الایونيحیث ان ارتباط الصبغات الكاتیونیھ بالی

ایونات الصبغة الكاتیونیھ والمجموعات الانیونیة الموجودة بالالیاف، وحیث ان الیاف الاكریلیك تحتوي 

على عدد محدد من المجموعات الانیونیھ فبالتالي یكون لھا درجة تشبع معینھ حسب عدد ھذة 

وع الى اخر من الیاف الاكریلییك حیث تلعب درجة التشبع دورا ھاما في المجموعات والتي تختلف من ن

عملیة الصباغة بالصبغات الكاتیونیة.  

بین درجة حرارة طبیعة العلاقة من أھم الخواص التي تحدد  Glass transition temperature (Tg(تعتبر  .4

درجات) ٤(       عملیة الصباغة وارتباط الصبغة بالألیاف.  
رجة الحرارة لھا تاثیر كبیر على كلا من سرعة ودرجة ارتباط الصبغة بالالیاف. عند درجات حیث ان د

فان الاماكن غیر المتبلرة في الالیاف تكون في صورة جامدة حیث لا تتحرك فیھا  Tgحرارة اقل من 

البینیھ سلاسل البولیمر وارتفاع درجة الحرارة تبدأ سلاسل البولیمر في التحرك حیث تتسع المسافات 

بصورة كبیرة تسمح لایونات الصبغة بالانتشار داخل الالیاف بسھولة اكبر.  
5. اجراء عملیة المعالجة الاختزالیة بعد الصباغة بالصبغات المشتتة  درجات) ٤(       

بعد انتھاء عملیة الصباغة یتم تنظیف سطح الالیاف المصبوغة للتخلص من الصبغة المترسبھ على سطح 
ثار الكاریر والمواد المساعدة المستعملھ في عملیھ الصباغة وذلك عن طریق استخدام الالیاف وكذلك ا



الصابون او المواد المختزلة مثل ھیدروسیلفیت الصودیوم بھدف الحصول على اعلى درجات الثبات 
للصباغات الناتجة الي جانب تحسین الزھاء اللوني.  
اف عدید الاستر الھیدروفوبیة لا تسمح بتغلغل المواد وتعتمد فكرة التنظیف الاختزالي على حقیقة ان الی

الذائبھ في الماء الى داخل الالیاف خصوصا عند درجات الحرارة اقل من الغلیان وبالتالي یمكن التخلص 
ھ للصبغة المتغلغلھ داخل من الصبغة المترسبھ على السطح الخارجي تماما بدون اي اثار ضارة بالنسب

الالیاف.  
 

درجة) ٠٢(    فقط)٢(في ضوء دراستك وضح مایلي: لث :السؤال الثا  
نظرا لصعوبة التغلب على عدم التجانس اللوني عند صباغة الیاف النایلون بالصبغات الحامضیھ ، فیمكن استخدام  .1

.بعض العوامل المساعدة التي تساعد في تحقیق صباغة متجانسھ بدرجة كبیرة درجات) ١٠(     
یونیة:. العوامل المساعدة الكات١  

في ھذة الطریقة تستخدم عوامل تجانس كاتیونیھ حیث تضاف الي حمام الصباغة لكي ترتبط بجزیئات 

تكون سرعة انتشارة اقل من سرعة انتشار الصبغة الانیونیھ في حمام الصباغة لتكون مركب معقد 

كم في سرعة مما یقلل من سرعة ادمصاص الصبغة على الالیاف وبالتالي التحایونات الصبغة نفسھا 

.عملیة الصباغة  

  
یحدث الارتباط بین ایونات الصبغة السالبة مع ایونات المادة المساعدة الكاتیونیھ لتكوین المركب المعقد 

عند درجات الحرارة المنخفضة حتى بدایة عملیة الصباغة .  

ظم لتنفصل عند رفع درجة الحرارة بعد ذلك تدریجیا یزداد تفكك المركب المعقد بشكل تدریجي منت

ایونات الصبغة وتدمص على سطح الالیاف بانتظام وبسرعة محدودة مما یساعد على تحقیق صباغة 

متجانسھ حتى نھایة عملیة الصباغة.  

. العوامل المساعدة الانیونیة:٢  

حمام تعتمد ھذة الطریقة على استعمال مواد مساعدة انیونیة (تحمل شحنھ سالبة) حیث تضاف الى 

شر ھذة الایونات السالبة غیر الملونھ وتتغلغل داخل الالیاف بسرعة كبیرة حیث ترتبط الصباغة وتنت

بالمجموعات القاعدیة الموجبة الشحنھ داخل الالیاف قبل الصبغة وبالتالي فان عمل ھذة المركبات یكون 

على الالیاف نفسھا ولیس في حمام الصباغة.  



 
على تعطیل ارتباط الصبغة بالمجموعات القاعدیة الموجبة ارتباط ھذة المواد الانیونیة بالالیاف یعمل 

وبالتالي تقلیل سرعة عملیة الصباغة مما یساعد على سھولة تحقیق صباغة متجانسھ.  

ویمكن استخدام خلیط من المواد المساعدة الانیونیة والكاتیونیة لزیادة التحكم في سرعة عملیة امتصاص 

ى صباغة متجانسھ بدرجة كبیرة حیث ترتبط المادة الانیونیة بسرعة بالمجموعات الصبغة والحصول عل

القاعدیة بالالیاف اما المادة الكاتیونیة فترتبط بایونات الصبغة في الحمام وتقلل من سرعة ادمصاصھا 

على الالیاف   

 

یر تأثیر الكاریر على زیادة من أھم نظریات تفس Plasticizationتعتبر نظریة تلدن الالیاف تحت تأثیر الكاریر  .2

درجات) ١٠(      .سرعة عملیة صباغة الیاف البولي استر بالصبغات المشتتھ  
تفترض ھذة النظریة ان بمجرد انتشار جزیئات الكاریر داخل الالیاف فانھا تعمل على تكسیر الروابط 

رارة وبذلك تزداد ركھ خصوصا تحت تأثیر درجة الحبین سلاسل البولیمر مما یسمح لھا بحریة الح

سرعة انتشار الصبغة داخل الالیاف. مع زیادة تركیز الكاریر تزداد حركة سلاسل البولیمر وتنخفض 

للالیاف  )Tg(وبالتالي فان انخفاض درجة  لھا مما ینعكس على سھولة عملیة الصباغة) Tg(درجة 

یؤدي الى امكانیة اتمام عملیة الصباغة عند درجات حرارة اقل.  

لعدیدمن الطرق المستخدمھ في صباغة الاقمشھ المخلوطھ من القطن/ عدید الاسترحسب نوع الصبغات ھناك ا .3

درجات) ١٠(          المستخدمھ.  
سواء صباغة الخامتین معا في نفس الوقت یمكن صباغة الاقمشھ المخلوطھ من القطن/ عدید الاستر

ل خامھ او صباغة خامھ تلو الاخرى باستخدام الصبغة المناسبة لك  

ومن الطرق المستخدمھ حسب نوع الصبغات المستخدمھ:  

مكن الحصول على الوان زاھیة باستخدام الصبغة المشتتھ مع ی :لصبغات النشطة والمشتتھا §

النشطة سواء بطریقة الحمام الواحد او بطریقة الحمامین .  

ونیة استخدام ھذة الطریقة یمكن الحصول على درجات لبصبغات الاحواض والمشتتھ: §

عمیقة مع درجة ثبات عالیة على كل من القطن وعدید الاستر وذلك باختیار الصبغات 

المشتتھ وصبغات الاحواض.  



بقلة التكلفة وسھولة التطبیق وفي نفس تمیز ھذة الطریقة ت الصبغات المباشرة والمشتتھ: §

الوقت تتمیز الصباغات الناتجة بخواص ثبات جیدة جدا.  

تتمیز ھذة الطریقة بالدرجات اللونیة الثقیلة والزھاء العالي مشتتھ: الصبغات الكبریتیة وال §

ولكن یكون ھناك ضعف في خواص الثبات، كما ان امتصاص المخلوطة لھذا الخلیط من 

الصبغتین بیكون قلیل.  

:رابعالسؤال ال درجة) ٢٠(            
1. درجات) ١٠(      فقط) ٢(عرف كلا ممایلي::   

§ Barre Dyeing  

لعیب في صباغة النایلون (درجات لونیة مختلفة في الخامات المصبوغة) نتیجة اختلاف یظھر ھذا ا

.التركیب الكیمیائي (عدد مجموعات الامین والكربوكسیل في الالیاف)  

اثناء والتي تنتج والتي تتم اثناء عملیات تحضیر البولیمر الى جانب الاختلافات الطبیعیة (درجة التبلر)

السحب وكذلك التثبیت.عملیة الغزل وعملیة   

ولذلك فان عملیة اختیار الصبغات یجب ان تتم بحرص شدید للتغلب على ھذا العیب وكذلك فقد انتجت 

الشركات المصنعة للصبغات مجموعات من الصبغات الحامضیھ لصباغة النایلون لھا القدرة على التغلب 

تالي عدم ظھور عیب عدم التجانس اللوني على الاختلافات في كلا من التركیب الكیمیائي والطبیعي ویال

كما یمكن خلطھا بسھولة للحصول على درجات لونیھ مركبة.  
§ Dgree of crystanility  

تتمیز الالیاف الصناعیة بوجة عام بنسبة التبلر فیھا بالمقارنھ بالالیاف الطبیعیة مثل القطن والصوف 

ھا بزیادة درجة التبلر للسلاسل الجزیئیة والحریر الطبیعي مما ینعكس على خواص الالیاف حیث ان

للبولیمر تزداد متانة الالیاف بشكل ملحوظ ولكن تقل نسبة امتصاص الرطوبة خصوصا عند عدم وجود 

.مجموعات قطبیة كما في حالة الیاف عدید الاستر  

بغة الى درجة التبلر داخل الالیاف الصناعیة تؤدي الى صعوبة تغلغل جزیئات الصوبالتالي فان زیادة 

داخل الالیاف مما یستدعي استخدام بعض المواد المساعدة التي تعمل على زیادة المناطق غیر المتبلرة 

لمساعدة جزیئات الصبغة على الانتشار داخلھا بسھولة اكبر.  
§ Oligomers  

٪ من وزنھ مركبات من الاستر صغیرة التكاثف تعرف باسم  ٣.٥/ ١.٥یحتوي عدید الاستر على مابین 

Oligomers ) تتكون منtriethylrnr tetraphthalate ( حلقي مع كمیات صغیرة جدا من

  .مركبات ثنائیة او خماسیة

وتحدث ھجرة لھذة المركبات من الیاف عدید الاستر اثناء عملیات الصباغة والتثبیت بالبخار  وبدرجة 

صغیرة عند درجة حرارة اقل اقل اثناء التثبیت الحراري الجاف . وتحدث ھجرة ھذة المركبات بدرجة 

درجة او التثبیت  ١٣٠ولكن تزداد بشكل ملحوظ مع زیادة درجة الحرارة عند الصباغة عند  ١١٠من 



م . كمان الكاریرز تساعد على زیادة ھجرة المركبات الحلقیھ وترسیبھا على  °١٣٥: ١٢٥بالبخار عند 

ات توجد في حمام الصباغة وجزء منھا سطح الیاف عدید الاستر . كما وجد ان نسبھ من ھذة المركب

یمكن ان یترسب على الجدران الداخلیة لماكینة الصباغة وتظھر ھذة الترسیبات من المركبات الحلقیة في 

صورة رواسب بیضاء حیث انھا لا تصبغ بالصبغات المشتتھ كما انھا تسبب تلوث لماكینة الصباغة الى 

الخیوط. ویمكن التخلص من ھذة المركبات عن طریق جانب تاثیرھا على مظھر وخواص بعض انواع 

عملیة التنظیف الاختزالي والتي تتم بعد انتھاء عملیة الصباغة باستخدام ھیدروسلفیت الصودیوم 

وایدروكسید الصودیوم.  
§ Heat Setting  

-٣٠(ة العملیھ عند درجة حرارة اعلى بمقدار ذتجرى ھ من اي درجة حراره سوف تتعرض  م) ° ٤٠ـ

ثانیھ عند  ٣٠ـ  ٢٠الاقمشھ قي اي عملیھ تكنولوجیھ بعد ذلك وبشكل عام فان الاقمشھ تعالج لمدة من لھا 

. وتعمل المعالجة الحراریھ لالیاف عدید الاستر على تحویر التركیب م) ° ١٧٥:١٩٠(درجة حرارة من 

الدقیق للالیاف حیث تزداد درجة التبلر.  

لى درجة حرارة التثبیت الحراري حیث تنخفض قابلیة وتعتمد درجة امتصاص الالیاف للصبغات ع

الالیاف للصبغة بزیادة درجة حرارة المعالجة حتى تصل الى ادنى حد لھا عند درجة حرارة 

بعدھا تزداد القابلیة مرة اخرى بارتفاع درجة الحرارة.م) ° ١٧٠:١٨٠(  

اد ومقومة الاقمشھ للتجعد كما عند معالجة الاقمشھ حراریا فان خواصھا تتحسن مثل خاصیة ثبات الابع

تقلل من امتصاص الماء كما تتحسن المتانھ مما یساعدھا على تحمل قوى الشد المختلفة التي تتعرض لھا 

اثناء عملیات الصباغة والتجھیز. یمكن اجراء ھذة المعالجة قبل الصباغة او بعدھا وعند اجراء المعالجة 

لك یؤدي الى: فان ذ pre settingالحراریھ قبل الصباغة   

. تحسن ثبات الاقمشھ وتقلیل التجعدات.١  

. یمكن تجنب حدوث اي تغییر في لون الصبغة نتیجة المعالجة الحراریھ. ٢  

وحیث ان المعالجات الحراریھ تقلل من سرعة عملیة الصباغة فیمكن اجراء ھذه المعالجة بعد الصباغة 

ن تكون الصبغة ذات ثبات عالي للتسامي.في حالة الدرجات العمیقة وفي ھذة الحالة یراعى ا  
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 درجات) ١٠(           المشتتھ

مایلي:ترجع صعوبة صباغة الیاف البولي استر الى     

یة المكونھ للالیاف. ارتفاع درجة تبلر السلاسل الجزیئ١  

. زیادة الخواص الھیروفوبیة ٢  

مجموعات وظیفیة نشطة . عدم وجود ٣  



لذلك تستخدم الصبغات المشتتھ والتي لاتذوب في الماء ولھا قابلیة للالیاف الھیروفوبیة وذلك نظرا لأن 

صورة معلقة لذلك توجد في المحلول المائي في الصبغة المشتتھ لاتحتوي علي مجموعات قابلة للتأین 

نظرا لاحتوائھا على عامل التشتیت حیث تذوب الصبغة بنسبة صغیرة جدا تتوقف على تركیبھا الكیمیائي 

والمجموعات القطبیة التي تحتوي علیھا.  

تدمص الصبغة المشتتھ على سطح الالیاف من محلول مائي مشبع الصبغة وبعد ارتباطھا بالیاف عدید 

من معلق الصبغة في حمام الصباغة في صورة جزیئیة منفردة حیث الاستر تذوب كمیة صغیرة اخرى 

تدمص على سطح الالیاف ثم تتغلغل داخلھا من خلال المناطق غیر المتبلرة وتستمر ھذه العملیة طوال 

عملیة الصباغة حتى تتم عملیة استنفاذ الصبغة تحت تأثیر درجة الحرارة وزمن عملیة الصباغة.  

 

 

انتھت الاسئلة  

تمنیاتي بالنجاحمع       
 

  
ایمان عبدالعزیز أستاذ المقرر /  

 


